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The objective of this work is to characterize productive and morphometric traits of criollo bovine
herds in the Colonche-Santa Elena parish, Santa Elena province, Ecuador. A survey was applied
to evaluate some social, tenure, and productive indicators. 86 bovine animals older than one year
were evaluated, classified by sex, with an average live weight of 277 kg. 16 zoometric
measurements, 7 zoometric indices, and 9 phaneroptic variables were included. As a result, it is
observed that in the production system, farmers have small to medium herds. Technological factors
and livestock culture influence. For the morphometric variables (cm) an average for females and
males, respectively, of LDU was found: 134.56 -134.59; LCZ: 45.12 - 45.47; ACZ: 22.75 - 22.38;
LO: 22.77 - 22.76; AO: 15.88 - 15.53; LDE: 55.46 - 55.74; ACR: 124.94 - 125.00; SDA: 52.44 -
51.68; DB: 35.67 - 35.94; PT: 153.33 - 153.56; PA: 177.77 - 177.92; AEG: 132.75 -133.74; LGR:
46.62 - 46.79; AGR: 43.81 - 44.18; LC: 31.50 - 31.43; PC: 16.25 - 16.24; ICE: 50.30 - 49.14; ICO:
87.76 - 87.65; ICL: 92.85 - 92.87; IPE: 93.98 - 94.37; ICC: 5.85 -5.92; IER: 12.98 - 12.96; IDT:
10.72 -10.16. It is concluded that the productive indicators show the conditions in which Creole
herds are raised and developed, in a system of low technological performance. The indicators
included in the morphometric and phaneroptic characterization reflect a great phenotypic
homogeneity and show comparable values with those obtained in similar investigations carried out
in other regions of Ecuador and Latin America. A bay-colored animal predominated; short coat;
ears straight; straight profile; black snout, like the hooves; horns dark, orthocerous; “cornalones”
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and “corniabiertos”.

Resumen

El objetivo del presente trabajo es caracterizar rasgos morfométricos
y del sistema de produccion de rebafios bovinos criollos en la
parroquia Colonche-Santa Elena, provincia Santa Elena, Ecuador.
Se aplico una encuesta para evaluar algunos indicadores sociales, de
tenencia y productivos. Se evaluaron 86 animales bovinos mayores
de un afio, clasificados por sexo, con un peso vivo promedio de 277

kg. Se incluyeron 16 mediciones corporales, 7 indices zoométricos

https://aicarevista.jimdo.com

y 9 variables fanerdpticas. Como resultado se observa que en el
sistema de produccion los ganaderos poseen rebafios pequefios a
medianos. Influyen factores de caracter tecnoldgico y de cultura
ganadera. Para las variables morfométricas (cm) se encontrd un
promedio para hembras y machos, respectivamente, Longitud del
cuerpo: 134.56 -134.59; Longitud de la cabeza: 45.12 - 45.47;
Longitud del cuello: 55.46 - 55.74; Alzada de la cruz: 124.94 -
125.00; Alzada entrada de la grupa: 132.75 -133.74; Longitud de la
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grupa: 46.62 - 46.79; Ancho de la grupa: 43.81 - 44.18. Se concluye
que las condiciones en que se crian y desarrollan los rebafios criollos,
se corresponden con un sistema de bajo desempefio tecnoldgico. Los
indicadores incluidos en la caracterizacion morfométrica y
faneroptica, reflejan una gran homogeneidad fenotipica y muestran
valores comparables con los obtenidos en investigaciones similares
realizadas, en otras regiones de Ecuador y América Latina.
Predominé un animal de color bayo; pelaje corto; orejas rectas;
perfil recto; morro negro, al igual que las pezuiias; cuernos oscuros,

ortoceros; cornalones y corniabiertos.

Introduccion

La conservacion de la biodiversidad zoogenética es importante para
salvaguardar el patrimonio genético formado a lo largo de afos y
adaptado a los diversos ecosistemas; su utilizacion sostenible es
importante social, econémica y culturalmente para las poblaciones
que cuentan con este patrimonio (Mujica, 2009).

Se denomina bovino Criollo a aquel que desciende directamente de
los animales traidos de la Peninsula Ibérica, que llegaron en el
segundo viaje de Colon en 1493. Proviene de las razas autoctonas
localizadas al sur de Espaiia, y han desarrollado caracteristicas de
adaptacion, que le han permitido sobrevivir y producir en las
agrestes condiciones de la geografia latinoamericana (Aracena y
Muyjica, 2011; Parra et al., 2021). Sin embargo, debido al
desconocimiento de las razas exoticas, estan incrementando su
tamafio poblacional, causando la desaparicion de especies criollas
(Rizzo et al., 2018).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentaciéon (2012), se hace necesario, por tanto, realizar
investigaciones dirigidas a conocer las cualidades de esta raza para
la debida conservacion y aprovechamiento de su potencial
productivo que, en América Latina, esta influenciado por factores
tales como el clima, la nutricion y el manejo, entre los mas
importantes (Benitez et al., 2009; Vargas et al., 2015; Torres 2022).
Seglin Ramonez y Zhunio (2017), para caracterizar la morfologia de
la especie se utilizan dos componentes externos: el fanerdptico, que
se determina mediante variables cualitativas y el indice morfologico
correspondiente a la estructura morfoldgica, que determina distintas
métricas e indicadores mediante variables cuantitativas.

El objetivo del presente trabajo es caracterizar rasgos morfométricos
y del sistema de produccion, de rebaflos bovinos criollos en la

parroquia Colonche-Santa Elena, provincia Santa Elena, Ecuador.

Materiales y métodos

Ubicacion

El estudio se realiz6 en la parroquia Colonche, del cantén Santa
Elena, provincia del mismo nombre, Ecuador. Esta parroquia posee
una extension de 1.149,33 km?. Limita al Norte con la parroquia
Manglaralto y el cantdn Pedro Pablo Gémez de la provincia de
Manabi; al Sur con las parroquias de Simén Bolivar y Santa Eleng;

al Este con los cantones Pedro Carbo, de la provincia del Guayas y
Cascol de Manabi; al Oeste con el Océano Pacifico y parroquia de
Manglaralto. Se caracteriza por una altitud media de 62 msnm, con
oscilaciones entre 0 y 800 msnm y un rango de temperaturas que
varian entre 17 y 40 °C, lo que conforma un clima de tipo bosque
tropical seco.

Caracterizacion del sistema de produccion

Se realiz6 una investigacion de tipo exploratorio-descriptivo, con la
inclusion de variables que caracterizan aspectos sociales,
tecnologicos, productivos y econdmicos, fundamentalmente. Para
ello se aplicod una encuesta contentiva de 52 variables, en un disefio
no experimental de corte transversal. Se incluyeron 102 criadores de
ganado de la parroquia Colonche, en el periodo de Septiembre a
Octubre, tomando en consideracion las metodologias propuestas por
Barrantes (2018); Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (2018) y Tongo y Soplin (2022).

La informacion recopilada se organiz6 en hojas de célculo Excel
para Microsoft Office Professional Plus 2016 version
16.0.4266.1003. Las respuestas cuantitativas se expresaron con
numeros segun el caso, las cualitativas multinomiales con valores

desde 1 hasta n y las binomiales como 1 y 2.

Caracterizacion morfométrica y fanerdptica

Para determinar las caracteristicas morfométricas y fanerdpticas, se
evaluaron 86 animales bovinos, entre 12 y 14 meses de edad,
clasificados por sexo. El método usado en este estudio fue no
probabilistico, llamado "bola de nieve", que consiste en reclutar
individuos para pruebas o investigacion, hasta que se alcance el
tamafio de muestra necesario (Alperin y Skorupka 2014).

Teniendo en consideracion los protocolos de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (2012), se
consultd con los criadores sobre los ejemplares que consideraban
caracteristicos del biotipo de ganado bovino criollo, de la Peninsula
de Santa Elena. A partir de este criterio, se trabajo una poblacion
bovina perteneciente a 38 productores, poseedores de un total de 820
cabezas.

Con la utilizacion de baston zoométrico y/o cinta métrica, las
mediciones corporales(cm) realizadas fueron las siguientes:
Longitud del cuerpo (LDU), Longitud de la cabeza (LCZ), Ancho de
la cabeza (ACZ), Longitud de la oreja (LO), Ancho de la oreja (AO),
Longitud del cuello (LDE), Alzada de la cruz (ACR), Didmetro
dorso esternal (DDE), Diametro bicostal (DB), Perimetro toracico
(PT), Perimetro abdominal (PA), Alzada entrada de la grupa (AEG),
Longitud de la grupa (LGR), Ancho de la grupa (AGR), Longitud de
la cafia (LC) y Perimetro de la cafia (PC). También se tomo el peso
vivo (PV), expresado en kg.

Se determinaron los siguientes indices zoométricos (%):

Cefalico (ICE): ancho de cabeza/largo de cabeza x 100

Corporal (ICO): longitud corporal/perimetro toracico x 100

75



AICA VOL 18 (2023) 74-82

Corporal lateral (ICL): altura de la cruz/longitud corporal x 100
Pelviano (IPE): ancho de grupa/longitud de grupa x100

Espesor relativo de la cana (IER): perimetro de la cana/alzada de la
cruz x 100

Carga de la cafia (ICC): perimetro de la cafia/peso vivo x 100
Déactilo-toracico (IDT): perimetro de la cafia/perimetro toracico x
100

Las caracteristicas faneropticas evaluadas fueron las siguientes: tipo
de cuerno, color del cuerno, nacimiento del cuerno, color del morro,
disposicion de las orejas, perfil frontonasal longitud del pelo, color

de capa y pigmentacion de las pezufias.

Analisis estadistico

Con los datos provenientes de la encuesta, se caracterizaron algunos
atributos de los productores y del sistema de produccion, a través de
una estadistica descriptiva de tablas de frecuencia. Se practicd un
Analisis de Componentes Principales, para el cual las variables se
organizaron en una matriz de X casos por Y variables, que se
sometieron a una rotacion ortogonal Varimax. Ello permitio extraer
las dimensiones de autovalor mayor que la unidad, en el momento
que la significacion de la prueba de esfericidad de Bartlett fuera de
p<0.05; y el ajuste del indice de adecuacion del muestreo con
Medida Kaiser-Meyer-Olkin>0.5 (Hair et al., 2019). Se excluyeron
las variables con peso factorial menor de 0.60, positiva o negativas.
Para evaluar el comportamiento de los indicadores e indices
zoométricos estudiados, se realiz6 una estadistica descriptiva y un
analisis de varianza de clasificacion simple, para determinar el
efecto del sexo. Para la valoracion de las variables faneropticas y
productivas se empled un analisis de tablas de frecuencia. Se utilizo
el software IBM SPSS Statistics Base 22.0 (International Business
Machines Corp, 2013).

Resultados y discusion

Caracterizacion del sistema de produccion

En la Tabla | se expone el comportamiento de algunas variables
sociales. Al respecto, Duong y Pham (2015) afirmaron que los
factores socioculturales, como las caracteristicas geogréaficas y
demogréficas y las condiciones de vida, son muy importantes en la
actividad ganadera, y es necesario tenerlas en cuenta en procesos de
intervencion para el desarrollo.

Sobresale la presencia del género femenino en la actividad. Segln
Ramirez (2011), la participacion de las mujeres en la produccion
agropecuaria se ha incrementado, lo cual es muy importante, toda
vez que su ingreso es una parte importante del sustento familiar. De
ellas depende la seguridad alimentaria de numerosos hogares
rurales. Ello favorece una mejor distribucion en el ingreso, ya que
son agentes que promueven la educacion y nutricidn de los hijos, lo
que resulta en un incremento del capital humano de las futuras
generaciones.

Tabla I. Caracteristicas sociales del productor de bovinos criollos
de parroquia Colonche-Santa Elena (Social characteristics of the
Creole cattle producer of the Colonche parish - Santa Elena)

i . . Acum.
Variables Tipo variable  Frec. %

(%)

i Masculino 18 82.35 82.35

Género .

Femenino 84 17.65 100

20-30 3 2.94 2.94

31-40 40 39.22 42.16

Edad (afios) 41-50 35 34.31 76.47

51-60 16 15.69 92.16

61-70 8 7.84 100

Primario 93 91.18 91.18

Nivel de educacién  Secundario 6 5.88 97.06

Universitario 3 2.94 100

L Si 6 5.88 5.88

Capacitacion
No 96 94.12 100

El nivel educacional promedio es de primaria y no reciben
capacitacion, ambas situaciones no favorecen el buen
funcionamiento del sistema. De acuerdo con Molinett et al., (2012),
la eficiencia del sistema de produccion tiene una gran dependencia
del factor humano, por ser un elemento fundamental en la
organizacién y el control del sistema. Gonzéalez (2019) concluy6 que
este comportamiento es comdn en la ganaderia de la region y, con
frecuencia, se asocia a problemas tecnoldgicos y de vision de los
ganaderos, para adoptar y emprender transformaciones sustanciales.
Entre las variables que caracterizan la tenencia (Tabla II) se puede
observar que, en el tamafio de los rebafios, con mayor frecuencia, los
productores poseen hatos entre pequefios y medianos. Prevalece el
pastoreo libre en montafias y potreros, entre 6 y 9 horas. Como Unico
suplemento se oferta sal mineral. El sistema reproductivo es con
monta natural. Ello no permite aprovechar las ventajas de la
inseminacion artificial. Muy pocos productores llevan registros.

De manera general, las condiciones de tenencia observadas son muy
similares a las de otras regiones de América Latina, y ha sido
asociada a la existencia de diversas racionalidades econdmicas y
productivas entre los productores. Se origina en el proceso evolutivo
de la ganaderia por la influencia de aspectos o condicionantes, tales
como las politicas ganaderas, el medio agroecoldgico, los mercados,
los precios de los insumos y de los productos y la disponibilidad de
mano de obra en el medio rural, entre otros factores (Paredes et al.,
2002; Pefia et al., 2018).

Segun Paez et al., (2003) estas fincas, generalmente, se caracterizan
por una gestion técnica administrativa de deficiente a regular;
manejo intermedio, con planes de salud basicos y recursos
alimenticios basados en pasturas, sin estrategias complementarias
para épocas criticas.

En cuanto a los aspectos sanitarios, solo se protege contra fiebre

Aftosa. Esta enfermedad constituy6 una de las grandes limitantes
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para el desarrollo y expansion del sector lechero en Ecuador, por la
imposibilidad de exportar productos lacteos debido a su,
prevalencia; sin embargo, a través de un programa de control,

Ecuador ha sido declarado pais libre de aftosa (Gutiérrez, 2022).

Tabla II. Caracteristicas de tenencia del productor de bovinos

criollos de parroquia Colonche-Santa Elena (Zenure

En la Tabla Ill aparecen los resultados de la extraccion de
componentes principales. Los valores promedio de importancia se
obtienen hasta la cuarta componente con 1.35, que explican el
84.80% de la varianza total.

Tabla I11. Extraccion de componentes principales (Extraction of
main components).

characteristics of the Creole cattle producer of the Colonche Componentes val . Varianza (%)
alor propio
parish - Santa Elena) Principales prop Explicada Acumulada
Acum. . . .
Variables Tipo variable Frec % ! 2:53 28.06 28.06
(%) 2 2.02 22.44 50.50
Superficie 0.5-2 5 490 490 3 1.74 19.34 69.83
total (ha) 3-5 97 95.10 100 4 1.35 14.96 84.80
1-5 35 41.18 41.18
Cantidad de 6-10 10 3823 7941 La influencia de cada una de las variables (Tabla V), en la varianza
animales 11-20 3 16.67 96.08 de estos componentes, se obtuvo de las ponderaciones generadas por
21 - 40 o0 mas 54 392 100 los componentes principales, lo que indicé el grado de importancia
Sistema de Orientado 44  43.14 43.14 de cada una de ellas, en cada componente principal (Torres et al.,
alimentacion Libre pastoreo 58 56.86 100 1993).
Montana 62 60.78 60.78
A I Potreros 36 3529 96.07 Tabla IV. Variables de peso en cada uno de los componentes
reas enias Pastos principales seleccionados (P<0.05) (Weight variables in each of
que pastorean . . .
cultivados/Rastrojos 4 3.93 100 the selected main components (P<0.05))
de la finca . Uso Cultura Infraestructura .
- Variables . Sanidad
Tiempo de 6-7 16  15.69 15.69 agua ganadera productiva
pastoreo (h) 8-9 86 81.31 100 Energia
- L 0.00 0.01 0.92* 0.02
Ninguno 90 8824 88.24 eléctrica
Tipos de Sal mineral 6 5.88 94.12 Agua 0.01 0.02 0.91* 0.04
suplementos Sal mineral y 6 5 88 100 Riego 0.98* -0.03 0.01 0.13
melaza ’ Tipo de riego 0.99* -0.03 0.01 0.09
Monta natural 102 100 100 Criollasu otras -0.03 -0.76* -0.14 -0.10
Sistema I inacié NUmero de
nseminacion
reproductivo o 0 0 100 . 0.02  -0.89* -0.09 -0.04
Artificial animales
Existen Si 6 588 588 Afios de
registros No 96  94.12 100 explotacion 0.07 -0.73* 0.24 -0.08
Vacuna contra Si 102 100 100 bovina
Fiebre aftosa No 0 0 100 Vacunaciones  0.11 0.09 0.03 0.99*
; Aplicacion de
Otras vacunas Si I 098 098 prcacion @ v12 012 0.03 0.98*
No 101 99.02 100 antiparasitarios
Aplicacion de Si 17 16.67 16.83
antiparasitarios No 85 8333 100 La primera componente, relacionada con la utilizacion del agua,

El control parasitario insuficiente, a través de productos especificos
ylo del manejo, es una debilidad de gran importancia, sobre todo
para los animales en las primeras etapas de vida, en las que son mas
susceptibles. En Ecuador se conoce que existe una alta incidencia de
los distintos géneros de parasitos que afectan las tasas de
crecimiento y, frecuentemente, actian como causa primaria o
asociadas con otras causas de morbilidad y mortalidad (Guagala,
2019; Chévez et al., 2020).

aport6 el 28.06% de la varianza acumulada. Se observa que las
variables asociadas con el riego representan los mayores valores. Al
respecto se sefiala que la ganaderia intensiva utiliza pastos y forrajes
y algunas précticas adecuadas de manejo, que ofrecen posibilidades
inmensas de aumentar el nimero de animales que se sostienen por
hectarea. Los pastos, por su prolongado ciclo vegetativo, responden
a la fertilizacion y al riego. De esta manera se puede conseguir
forraje fresco, durante todo el afio (Veintimilla y Lalangui 2021).
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La segunda componente, asociada a la tradicién ganadera, aporta el
22.44% de la varianza acumulada; aparecen variables relacionadas
con las razas criollas u otras, el tamafio del rebafio y los afios de
explotacién. Ello rebela que, a través del tiempo. los criadores
mantienen sus razas de preferencia y, como ya se habia sefialado
anteriormente, en rebafios pequefios y medios. Es loable la
proteccién y conservacion de los recursos zoogenéticos. Sobre este
aspecto, Risi (2013) acot6 que la diversidad total de dichos recursos,
a disposicion de los agricultores y los productos que de ellos se
obtienen, permite al ser humano sobrevivir en una amplia variedad
de condiciones de produccion, desde los tropicos calidos y himedos
hasta las montafias frias y aridas e incluso desiertos.

En la tercera componente, que aporta 19.34% de la varianza total, se
presentan valores de importancia en la disponibilidad de agua y
energia eléctrica, las cuales son esenciales como parte de la
Infraestructura productiva de cualquier sistema de produccion. El
agua es una sustancia esencial para la vida, su carencia puede afectar
negativamente el organismo e inclusive, llegar a ser fatal; premisa
que aplica también a las especies bovinas, cuyo peso corporal esta
constituido entre 55y 81% por este fluido vital. De modo que, su
insuficiencia afecta negativamente la funcion digestiva,
reproduccion, metabolismo, niveles de oxigeno en la sangre y
tejidos, regulacién de temperatura,
(Gonzélez, 2018; Quevedo et al., 2019).
La disponibilidad de electricidad es indispensable para asumir

tecnologias de avanzada en la produccion animal, a fin de facilitar

excrecion, articulaciones

el desarrollo de todos sus procesos productivos y sociales. Sin
embargo, ante los desafios que trae al sector el uso de fuentes
convencionales de energia, es conveniente la utilizacion de fuentes
alternativas como la solar fotovoltaica, edlica, hidraulica, solar
térmica y biomasa, entre otras (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion 2021).

La cuarta componente, con un aporte de 14.96% a la varianza total,
representa la sanidad. Dentro de la componente se inscriben las
vacunaciones y las desparasitaciones. En ambos casos, con muy
pobre nivel de utilizacion, excepto la vacuna contra la Fiebre aftosa.
Ello hace que los rebafios bovinos sean muy vulnerables a
enfermedades infectocontagiosas y parasitarias.

Caracterizacién morfométrica y fanerdptica

Las principales caracteristicas del sistema de produccion pueden
estar influyendo, de forma directa o indirecta, fundamentalmente, en
las variables morfométricas, por cuanto, segun Verde (2010);
Hernandez et al. (2016), el ganado bovino expresa, con diferente
nivel de eficiencia, su potencial genético, en dependencia de la
region en que se desarrolla; a este efecto se le denomina interaccion
genotipo x ambiente.

En la Tabla V se expone la estadistica descriptiva y los resultados
del andlisis de varianza de los indicadores zoométricos. Los
coeficientes de variacion para las medidas morfoldgicas estuvieron
dentro un rango de 1.32 y 13.94, lo que refleja una gran
homogeneidad fenotipica, y constituye una base para la creacion del

Tabla V. Indicadores zoométricos de bovinos criollos de parroquia Colonche-Santa Elena (Zoometric indicators of Creole cattle from the

Colonche parish - Santa Elena).

Indicadores Hembras Machos P-Valor
N Media DE CV N Media DE (0\%
LDU 52 134.56 2.33 1.73 34 134.59 2.30 1.71 NS
LCZ 52 45.12 2.56 5.67 34 4547 2.15 4.73 NS
ACZ 52 22.75 243 10.69 34 22.38 2.05 9.14 NS
LO 52 22.77 32 14.07 34 22.76 3.17 13.94 NS
AO 52 15.88 1.6 10.1 34 15.53 1.69 10.9 NS
LDE 52 55.46 1.87 3.38 34 55.74 2.02 3.62 NS
ACR 52 124.94 2.97 2.37 34 125.00 2.96 2.37 NS
DDE 52 52.44 2.38 4.54 34 51.68 2.43 4.71 NS
DB 52 35.67 2.2 6.17 34 35.94 2.21 6.16 NS
PT 52 153.33 2.02 1.32 34 153.56 2.35 1.53 NS
PA 52 177.77 25.50 14.34 34 177.92 25.66 1.59 NS
AEG 52 132.75 2.94 2.22 34 133.74 3.57 2.67 NS
LGR 52 46.62 2.39 5.14 34 46.79 2.59 5.54 NS
AGR 52 43.81 2.62 5.98 34 44.18 2.78 6.29 NS
LC 52 31.50 2.94 9.33 34 3143 2.91 9.29 NS
PC 52 16.25 2.03 12.48 34 16.24 1.92 11.85 NS
PV 52 277.17 9.67 3.49 34 275.41 19.55 7.10 NS

DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion; NS: No significativa
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estandar de la raza. Similar comportamiento informé Contreras et
al., (2011), al realizar la caracterizacion morfolégica de vacas
Criollo Limonero de Venezuela.

Se han reportado otros resultados similares de homogeneidad, entre
los individuos del mismo sexo para los caracteres morfoldgicos en
bovinos criollos de otros paises, como Argentina (Martinez et al.,
1998), Uruguay (Rodriguez et al., 2001), Colombia (Mahecha et al.,
2002), México (Méndez et al., 2002), Brasil (de Abreu et al., 2005)
y Espafia (Parés 2007).

Los valores medios de los indicadores zoométricos son comparables
con los informados en varios paises, en los que se han realizado
investigaciones, abordando este tema. Los valores que se informan
en esta investigacion, en su mayoria, son inferiores a los informados
por Benavides (2015), Cabezas et al., (2019) y Vera (2021), en
Ecuador; aunque en todos los casos los animales que ellos evaluaron
tenian promedio de peso vivo mayor. Sin embargo, son ligeramente
superiores a los observados por Apolinario (2021), también en
Ecuador, en animales con pesos vivos inferiores. En estas diferencias
pueden influir, ademas, otros factores no genéticos, como los de
manejo y alimentacion (Delgado et al., 2019).

El resultado del analisis de varianza de los indicadores zoométricos,
no arroj6 diferencias, segun los valores de p, entre sexos, para la
totalidad de las variables analizadas. Se puede apreciar la similitud
de los valores medios en ambos sexos. Estos resultados confirman
lo planteado por Rojas et al., (2014), en el sentido de que los
animales de raza criolla poseen un alto grado de armonicidad en su
modelo morfoestructural, lo cual puede manifestarse también en la
variable sexo. Por otra parte, los animales evaluados en este estudio,
con un peso vivo promedio inferior a 280 kg, revela que atin no han
completado su crecimiento.

Cabezas et al. (2019) encontraron diferencias de p< 0.05 en la
mayoria de los indices zoométricos medidos en bovinos criollos de
Santa Elena, en todos los casos favorables a los machos. La no
coincidencia con los resultados de la presente investigacion se
explica porque los referidos autores trabajaron con animales adultos,

que superaban los 500 kg de PV, en una muestra tres veces superior.

En los resultados ofrecidos por Apolinario (2021), aunque no
informé sobre diferencias estadisticas, se puede observar que los
valores medios de las variables, en su mayoria, fueron mas altos en
las hembras, comparadas con los machos. De todo ello se infiere que
no es posible esperar comportamientos uniformes para este tipo de
analisis sino, mas bien, que estos responden a las condiciones
especificas de cada lugar y de la poblacion animal objeto de estudio.
Los indices zoométricos (Tabla VI) también manifestaron una alta
homogeneidad fenotipica, con coeficientes de variacion minimo de
0.93 y maximo de 13.23. Sus valores son muy similares a los
informados por Apolinario (2021), al realizar la caracterizacion
fenotipica del bovino criollo en el sistema de produccion de la
Parroquia Manglaralto, Provincia de Santa Elena. Asimismo,
guardan similitud con los indices zoométricos del bovino criollo de
la Isla Pund en Ecuador, reportados por Rizzo et al., (2018), con
diferencias 16gicas porque estos autores investigaron animales con
mayor talla y peso vivo.

El ICE indica la proporcionalidad de la cabeza del animal y se utiliza
para diagnostico racial porque es una region corporal poco
influenciada por el medio ambiente. El ICE en bovinos criollos de
Colonche corresponde a un animal dolicocéfalo, de acuerdo con la
clasificacion de Getty et al., (2002) y la descripcion de Caiete y
Bravo (2017). Supera los reportados por Salamanca y Crosby
(2013), en vacas criollo Casanare de Colombia y Jauregui et al.,
(2014), en bovino criollo de Guatemala. Es similar al del criollo en
la Patagonia del Argentina (Martinez 2008).

El ICO encontrado en este estudio es propio de bovinos tipo leche,
de acuerdo con Dubuc (1991). Fue similar al criollo Barroso-
Salmeco de Guatemala (Jauregui et al., 2014); mayor al reportado
en criollo Limonero (Contreras et al., 2011) y al bovino criollo
Casanare (Salamanca y Crosby 2013); inferior al del bovino criollo
de Argentina de la Patagonia (Martinez 2008).

El ICL fue ligeramente mayor al informado en otras investigaciones
en bovinos criollos (Contreras et al.,2011; Salamanca y Crosby
2013). El IPE representa el canal de la pelvis, en el sentido de que el

indice mas alto presenta una pelvis mas ancha que larga,

Tabla VI. indices zoométricos de bovinos criollos de parroquia Colonche-Santa Elena (Zoometric indices of creole bovines from the

Colonche parish - Santa Elena).

o Hembras Machos
Indices - - P-Valor
Media +DE CcVv N Media +DE Ccv

ICE 52 50.30 2.77 5.50 34 49.14 2.48 5.04 *
ICO 52 87.76 0.77 0.88 34 87.65 0.82 0.93 NS
ICL 52 92.85 1.10 1.18 34 92.87 1.17 1.26 NS
IPE 52 93.98 2.74 291 34 94.37 1.18 1.25 NS
ICC 52 5.85 0.54 9.17 5.85 5.92 0.82 13.83 NS
IER 52 12.98 1.30 10.05 34 12.96 1.23 9.52 NS
IDT 52 10.72 1.15 9.98 34 10.16 0.89 9.79 *x

DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion; *p<0.05; ** p<0.01
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caracteristica de los bovinos criollos, asociada con la facilidad al
parto (Rizzo et al., 2018). E1 IPE del criollo en Colonche fue superior
a los registrados en criollos Barroso-Salmeco (Jauregui et al., 2014).
Fue inferior a los reportados en bovino criollo Patagonia, de
Argentina (Martinez 2008) y en bovino criollo Limonero (Contreras
etal., 2011).

El ICC fue superior al de bovino criollo Limonero (Contreras et al.,
2011) y al del bovino criollo de la Patagonia, Argentina (Martinez
2008). E1 IDT y el IER ponen de manifiesto que el bovino criollo de
Colonche presenta una estructura fina y con buena resistencia de sus
extremidades. Son similares a los de la raza criolla Limonero
(Contreras et al., 2011).

El analisis de varianza para el efecto del sexo sobre los indices
zoométricos, solo arrojo diferencias para el ICE (p<0.05) y IDT
(p<0.01), en ambos casos favorables a los machos. Rojas et al.,
(2019) también observaron diferencias en estos indices, favorable el
ICE alos machos y el IDT a las hembras. Ello corrobora la influencia
de las caracteristicas de cada region y de las condiciones del sistema
de produccion en que se desarrollan los animales, por lo que es
posible observar comportamientos diferentes de los resultados.

En relacion con las variables fanerdpticas, en la Tabla VII se
muestran las caracteristicas mas frecuentes. En relacion con los
cuernos, prevalecen los tipos cornaldon y corniabierto. El color mas
frecuente es el oscuro y el nacimiento ortocero; muy similar a lo
informado por Benavides (2015). Vera (2021) reporté también la
prevalencia de los tipos cornalon y corniabierto y de colores negro

y OSCUro.

Tabla VII. Caracteristicas faneropticas de bovinos criollos de
parroquia Colonche-Santa Elena (Phaneroptic characteristics of

Creole cattle from the Colonche parish - Santa Elena).

Variable Caracteristicas mas Frecuencia
frecuentes (%)
Tipo de cuerno Cornaldon y Corniabierto 77.90
Nacimiento del cuerno Ortocero 83.81
Color de los cuernos Oscuro 92.53
Color del morro Negro 94.21
Direccion de las orejas Rectas 93.01
Perfil frontonasal Recto 86.02
Longitud del pelo Corto 100
Color de la capa Colorado y Bayo 88.51
Pigmentacion de las
Negras 75.04

pezuiias

La frecuencia de cuernos ortoceros informada por Vera (2021) fue
de 52 %, y la de cuernos opistoceros, de 40 %. Prevalecen el morro
de color negro, las orejas rectas y el perfil frontonasal recto. Vera
(2021) no coincide con la frecuencia del color del morro ni de la
direccidon de las orejas. Este autor encontro colores del morro mas
variados y orejas caidas, con mayor frecuencia. Coincide con la

frecuencia del perfil frontonasal recto. Benavides (2015) también
reportd frecuencias mas altas de orejas rectas y perfil frontonasal
recto.

En relacion con las caracteristicas del pelo, de la capa y de las
pezuiias, la poblacion estudiada se caracteriza por poseer pelo corto
y capas de color colorado y bayo. Coincide con lo observado por
Benavides (2015) y Vera (2021), quienes sefialaron como colores
mas frecuentes blanco, bayo y colorado. La pigmentacion mas
frecuente de las pezuifias es negra, en coincidencia con Benavides
(2015) y Morales (2021).

Conclusiones

El sistema de produccion en la parroquia Colonche se caracteriza
por un bajo desempefio, asociado al bajo nivel cultural de los
productores, la insuficiente capacitacion y la ausencia de registros.
Es importante la participacion femenina en la actividad de la
ganaderia y los factores identificados con mayor influencia en la
eficiencia del sistema, son los relacionados con la utilizacion del
agua, la infraestructura productiva, la cultura ganadera y la
economia.

Los indicadores incluidos en la caracterizacion morfométrica
reflejan una gran homogeneidad fenotipica y muestran valores
comparables con los obtenidos en investigaciones similares
realizadas en otras regiones de Ecuador y de América Latina, donde
predomina un animal de color bayo; pelaje corto; orejas rectas; perfil
recto; morro negro, al igual que las pezufias; cuernos oscuros,

ortoceros; cornalones y corniabiertos.
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